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Tillstandspliktiga verksamheter och verksamheter som forelagts att anséka om tillstand

1. Verksamhetsheskrivning

5 § 1. Kortfattad beskrivning av verksamheten samt en 6versiktlig beskrivning av verksamhetens huvudsakliga
péaverkan pa miljén och méanniskors halsa. De férandringar som skett under aret ska anges.

Kommentar: Det bor vara tillrackligt att beskrivningen av paverkan pa miljon och manniskors halsa gérs genom att
t.ex. ange att paverkan utgors av utslapp till luft, utslapp till vatten, buller, lukt, avfall, pAverkan genom produkter eller
genom tillverkade produkter eller genom att produktionen kréaver en stor insats av energi, ravaror eller omfattande
transporter.

Organisation

NSVA (Nordvastra Skanes Vatten och Avlopp) ar ett kommunalt VA-bolag som ansvarar for all
verksamhet inom vatten och avlopp i kommunerna Bjuv, Bastad, Helsingborg, Landskrona, Perstorp,
Svalov, Astorp och Orkelljunga. NSVA &r gemensamt &gt av dessa atta kommuner.

lllll FFFEEEEEL BENSEEREES 141 d Jdaaanana
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For vara kunders rakning forvaltar vi VA-systemen. Vi tillhandahaller dricksvatten, renar spillvatten
och hanterar dagvatten. NSVAs organisation redovisas nedan.

Ekonomi, IT &

Administration

Dricksvatten Avloppsrening Ledningsnat & Projekt

Kundnéra tjdnster

Lundakraverket
Verksamhetsomrade

Upptagningsomradet fér Lundakraverket omfattas av Landskrona tatort, Glumslov, Alabodarna,
Sundvik, Harslév, Norra Vadensjo, Anneldv, Kvarlov, Saxtorp, Haljarp, Ven, Asmundtorp, Raga
Horstad, Munkeback, Tullstorp samt avloppsvatten fran Teckomatorp och Billeberga i Svalévs
kommun. Totalt antal anslutna ar cirka 47 000 personer.

Lokalisering

Avloppsreningsverket ar beldget pa fastigheten Reningsverket 6 i 6stra industriomradet soder om
centrala Landskrona, se nasta kartbild. Omradet narmast reningsverket omfattas av
industrifastigheter.
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Reningsprocessen

Den nuvarande processen omfattar grovrening, mekanisk rening i tva seriekopplade
forsedimenteringsbassanger, biologisk fosfor- och kvaverening i en aktivslamprocess samt
efterfillning med en lamellsedimentering som slutsedimentering. Oversiktsbild ver anlaggningen
kan ses nedan.

Inloppspumpar lyfter inkommande vatten till en gallerstation for borttagande av fasta féroreningar,
exempelvis papper, tops och trasor. Darefter passerar vattnet ett sandfang for avskiljning av sand
och andra tunga partiklar. | férsedimenteringsbassdngerna avskiljs sedan det slam (primarslammet)
som medféljer inkommande vatten. Den forsta forsedimenteringen anvands for hydrolys av slammet
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i syfte att skapa lattillganglig kolkdlla som behdvs for att skapa forutsattningar for den biologiska
fosforreningen.

Det mekaniskt behandlade vattnet blandas med det biologiska returslammet och gar in i de tva
seriekopplade anaeroba (syrefria) aktivslambassangerna kallade bio-P 1 och 2. Har sker det sa kallade
fosfor-slappet med hjalp av kolkallan fran hydrolysen, som utgér den forsta delen av den biologiska
fosforreningen. Efter bio-P bassangerna pumpas vattnet upp och férdelas mellan de tva Biodenipho-
enheterna som dven det ar en aktivslamprocess. Dar omsatter bakterier upplost biologiskt
nedbrytbart material, oxiderar ammonium till nitrat samt reducerar nitrat till kvavgas. Vidare sker i
den luftade fasen dven ett nettoupptag av fosfor som utgor det andra steget den biologiska
fosforreningen. Sedan slutet av 2018 styrs kvavereningen av realtidsstyrning baserat pa online-
maétning av ammonium och nitrat i biosteget. Forutom mojlighet att béattre styra utgdende
kvavehalter innebar styrningen dven en majlighet att optimera luftningen i biosteget, som ar mycket
energikrdavande. 2022 kompletterades styrningen med en modul for det biologiska fosforupptaget.
Online-matning av fosfat i biobassangerna styr aven den luftningen i bassdngen.

Det biologiska slammet avskiljs i tva efterfoljande runda sedimenteringsbassanger och darefter
avleds vattnet till kemsteget. Har doseras en aluminiumbaserad fallningskemikalie dar dosen styrs pa
online-métning av fosfat i vattnet (reservsystem med pH/flodesstyrning finns). Fallningskemikalien
faller ut fosfat och hydroxider som bildar flockar i flockningsbassdangerna som sedan avskiljs som
kemslam i lamellsedimenteringen. Fosfat mats dven online pa utgdende vatten, dar det kan
sakerstallas att utslappskraven av fosfor i efterlevs. Det renade vattnet leds slutligen ut till Oresund
med en utloppsledning i hamnomradet.

Till reningsverket kan hdgst 3 050 m3/h pumpas in. Denna vattenmingd kan dven passera
grovreningen och forsedimenteringen. Den hydrauliska belastningen for biosteget kan begransas via
ett sarskilt system dar dverskjutande mangd pumpas till en biobdadd och sedan direkt till kemsteget.
Biobddden fungerar alltsa som en biologisk behandlingsanlaggning for forbiledningsvattnet vid hoga
floden.

Slambehandling

Slambehandlingen bestar av fortjockning, rotning och slamavvattning. Slammet fran
forsedimenteringsbassdngerna (primarslammet) pumpas till priméarslamfortjockaren dar slammets
TS-halt 6kas. Darefter leds det vidare till rotkammaren dar organiskt material bryts ner anaerobt och
biogas produceras. Aven kemslammet fortjockas for att sedan blandas med det rétade
primarslammet i blandslamlagret och pumpas darefter till en dagtank, dar det féravvattnade
bioslammet blandas in. Slutligen 6verfors det blandade slammet till avvattningsanlaggningen for
slutavvattning i dekantercentrifuger. Vid bade for- och slutavvattningen tillsatts polymer for att fa
slammet och vattnet att battre skiljas at. Det avvattnade slammet lagras i en torrslamsilo eller i en
container varifran slammet fortlépande transporteras till omhandertagande for att anvandas till
jordtillverkning.

Externslam

Foretagen som kor slam har en kod fér att 6ppna spjallet i mottagningsstationen. Nar koden slas in
registreras datum och tid. Mottagen mangd slam anges dven. | mottagarstationen finns ett
rensgaller.

Nésta bild redovisar en processbild éver Lundakraverket.
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Anldggningens status

NSVA har arbetat fram en reinvesteringsplan dar statusen kontrollerats pa varje anlaggningsdel,
livslangden har uppskattats och ett anskaffningsvarde har tagits fram. Reinvesteringsplanen ses 6ver
arligen och uppdateras utifran behovet av upprustning och utbyte av anlaggningsdelar. Det ligger
sedan till grund for dskande av reinvesteringsmedel som arbetas med i en rullande trearsperiod. |
den aktuella Affarsplanen presenteras planerade reinvesteringar sa val som nyinvesteringar pa
anldggningarna. Delar av de planerade arbeten som utférts under aret i syftet att sdkra drift- och
kontrollfunktioner beskrivs under avsnitt 9.

Allmant om ledningsnéatet

| Landskrona finns det totalt 351,4 km spillvattenférande ledningar, varav 9,7 km ar kombinerade
ledningar, som avleder spillvatten till Lundakraverket. Andelen kombinerade ledningar av det totala
spillvattenforande natet ar 2,75%. Till reningsverket avleds dven spillvatten fran Svalévs kommun,
vilket redovisas separat. Fran Sodra Annelov avleds spillvatten till Kavlinge reningsverk via totalt 4,6
km spillvattenledningar fram till kommungrédnsen i Désjobro.

Det finns kombinerat ledningsnatet i Landskrona tatort, Haljarp samt Annel6v. Stora delen av
spillvattenledningarna ar lagda mellan 1960- och 1970-talet och de &ldsta ar fran 1950-talet. En hel
del ledningsutbyggnad genomfordes dven sa sent som 2000- och 2010-talen. Betong, PVC och
lergods ar de vanligast férekommande materialen.
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. Spillvattennatets material och aldersfordelning
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Figur 2.2 Landskrona — Spillvattenndtets nuvarande material- och éldersfordeining
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Underhallsspolning och rotbeskarning fordras kontinuerligt i ledningsnatet for att undvika akuta
stopp som kan orsaka skador i fastigheter eller dyl.

Sanerings-/atgardsplan

En saneringsplan har tagits fram 2023 med atgardsforslag som syftar till att minska braddningar och
tillskottsvatten i spillvattennatet. Ett av de viktigaste atgardsforslagen ar att arbeta for att inom
rimlig tid koppla bort en stor komb-ledning fran Lundakraverket. Kontakta Niklas Persson for detaljer
gallande saneringsplanen.

Atgarder pa ledningsnatet
Under 2023 har atgarder utforts som kan paverka mangden tillskottsvatten till Lundakraverket.
Enligt kartdatabasen framgar att:

e 2,92 km spillvattenledning har nyanlagts

e 1,51 km spillvattenledning har lagts om

e 1,31 km spillvattenledning har renoverats med flexibelt foder

e Ytaom 191 m2 som tidigare felaktigt avledde dagvatten till spillvattensystemet har under
2022 atgardats.

2. Tillstand

5 § 2. Datum och tillstindsgivande myndighet for gallande tillstindsbeslut enligt 9 kap. 6 § miljobalken eller
motsvarande i miljoskyddslagen samt en kort beskrivning av vad beslutet eller besluten avser.

Kommentar: Beslutsmeningen i beslutet om tillstand kan t.ex. anges. Villkor for verksamheten bor endast redovisas
under punkt 7.

Datum Beslutsmyndighet Beslutet avser

2018-12-20 Lansstyrelsen Nytt tillstand enligt miljobalken
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3. Anmélningsarenden beslutade under aret

5 § 3. Datum och beslutande myndighet for eventuella andra beslut under aret med anledning av anmalningspliktiga
&ndringar enligt 1 kap. 10 - 11 §8 miljoprovningsférordningen (2013:251) samt en kort redovisning av vad beslutet
eller besluten avser.

Inga anmaélningar om dndring av verksamheten har gjorts under aret.

4. Andra géllande beslut

5 § 4. Datum och beslutande myndighet for eventuella andra géllande beslut enligt miljobalken samt en kort
redovisning av vad beslutet eller besluten avser. | friga om verksamheter som enligt 1 kap. 2 § andra stycket
industriutslappsforordningen (2013:250) ar industriutslappsverksamheter redovisas beslut om alternativvarde, dispens
och statusrapport enligt 5 b 8.

Kommentar: Kan t.ex. vara anmalningsarenden som &r beslutade tidigare ar och som fortfarande &r aktuella,
forelagganden mm.

Datum Beslutsmyndighet Beslutet avser

2020-04-21 Lansstyrelsen Andring Féllningskemikalier

5. Tillsynsmyndighet
5 § 5.Tillsynsmyndighet enligt miljébalken.

Lansstyrelsen Skane

5h 8 NFS 2016:6

Hér redovisas en kommenterad sammanfattning av de uppgifter som behovs for att kunna bedéma efterlevnaden av
foreskrifterna.

Kommentar: Ovriga uppgifter gallande utslépp av avloppsvatten som ska redovisas se SMP-Hjélp
(Hur gor jag? / Verksamhetsutdvare / Avloppsreningsverk)

5i 8. SNFS 1994:2

Hér redovisas en kommenterad sammanfattning av de uppgifter som behdvs for att kunna bedéma efterlevnaden av
foreskrifterna.

Kommentar: Ovriga uppgifter géllande avloppsslam som ska redovisas se SMP-Hjalp
(Hur gor jag? /Verksamhetsutdvare / Avloppsreningsverk)

Aktuell Ej aktuell
Kontroll av utslapp till vatten- och markrecipient fran anldggningar for «
behandling av avloppsvatten fran tatbebyggelse, SNFS 2016:6
Skydd for miljon, sarskilt marken, nar avloppsslam anvands i jordbruket, «

SNFS 1994:2

Provtagningsschema

| bilaga 1 presenteras det i forhand planerade provtagningsschemat med dygnsvariation for Lundakra
reningsverk. Dygnsprov tas pa alternerande veckodagar enligt ett pa forhand fastlagt
provtagningsschema.
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For att trygga efterlevnaden av provtagningsfrekvensen enligt NFS 2016:6 har provtagningsschemat
utokats. Generellt tas det dubbla antalet prover tagits ut mot den i foreskriften specificerade
frekvensen, forutom utgaende veckoprov for analys av totalfosfor dar detta inte &r maojligt da
foreskriven frekvens redan ar varje vecka. Dar sparades i stéllet en dubblett av varje uttaget prov for
att kunna skickas pa analys vid eventuella bekymmer med transport eller analys av originalprovet.

Provdefiniering och hantering
Nedan féljer de instruktioner for provsamling och hantering som féljer med provtagningsschemat.
Dygnsprover

Samlas enligt separat schema, se bilaga 1. Dygnsprov ska konserveras genom frysning om de ej
skickas samma dag som uttagning av prov sker.

Veckoprov

Bestar av sju dygnsprover (man-son). Veckoprov for COD och P-tot konserveras med svavelsyra.
Forvaras i kyl.

Manadsprover

Samlas fran den forsta till den sista i mdnaden. Manadsprov for metaller ska inte konserveras,
forvaras i kyl eller frys.

Braddprover

Braddprov tas ut efter varje dygn det braddar. Vid bradd under helg hanteras provet som ett
helgprov, dvs helgen (fredag-séndag) samlas i provtagningskylskapet under de tre helgdagarna och
plockas ut mandag morgon. Flaskorna fylls, 1aggs i frysen och skicka med nasta lampliga sandelse till
SGS. Nar det samlas en for liten provvolym, som inte racker till alla planerade parametrar, prioriteras
analys av nagon/nagra av f6ljande parametrar: BOD,, N-tot, P-tot, NH,-N och COD.. Prioriteringen
avgors beroende pa tillganglig volym.

Skotsel av provtagarutrustning
Skotsel av provtagarutrustningen sker enligt en checklista som finns utplacerad vid varje provtagare.
Analyser

Analyserna utfors av det ackrediterade laboratoriet SGS. De standarder som anvands for analyserna
av de lagstadgade och i villkor reglerade parametrarna presenteras:

Parameter Analysstandard

BOD- (ATU) SS-EN 5815-1:2019
COD(Cr) ISO 15705:2002

Fosfor total, P SS-EN ISO 15681-2:2018
Kvave total, N SS-EN 12260:2004
Ammoniumkvave, NHs-N SO 15923-1:2013 B
Kvicksilver, Hg EN ISO 15587-2,EN 1483
Kadmium, Cd ISO 17294, syrauppslutet
Bly, Pb ISO 17294, syrauppslutet
Koppar, Cu ISO 17294, syrauppslutet
Zink, Zn ISO 11885, syrauppslutet
Krom, Cr ISO 17294, syrauppslutet
Nickel, Ni ISO 17294, syrauppslutet
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Avvikelse

Pa grund av olika faktorer (manskliga, logistiska etc.) har inte alla prover tagits och analyserats enligt
schemat i bilaga 2.

Extra utgaende dygnsprov uttaget den 17 april, pa grund av miss i avlasningen av
provtagningsschemat. Analysresultatet ar med i utslappsuppfoljningen.

Utgaende dygnsprov schemalagt 2 maj missades. Missen paverkade inte efterlevnaden av NFS
2016:6.

Samtliga prover uttagna for vecka 32 forstordes pa grund av felhantering av transportbolaget som
fraktar proverna till laboratoriet. Inkommande dygnsprov schemalagt 13 augusti samt utgaende
dygnsprov schemalagda 11 och 13 augusti missades ddrmed. Aven inkommande och utgdende
veckoprov forstordes i samma transport. Dubblettprov av utgaende veckoprov skickades in for analys
och ersatte det forsta provet. Trots de missade analyserna paverkades inte efterlevnaden av NFS
2016:6.

Extra inkommande dygnsprov uttaget den 17 augusti, pa grund av miss i avlasningen av
provtagningsschemat. Utgaende dygnsprov togs samma dygn (enligt schema). Analysresultatet &r
med i utsldappsuppfoljningen.

Inkommande provtagare stannade under I6rdagen 19 november. Schemalagt inkommande
dygnsprov samma dygn blev darfor ej komplett och representerade darmed inte fullt ut hela
provtagningsdygnet. Provet som togs ut skickades anda pa analys och dr med i
utslappsuppféljningen, med en kommentar.

Inkommande och utgdende veckoprov schemalagda vecka 46 halldes av misstag i fel flaskor, avsedda
for metallanalyser. Proven "férstérdes” pa laboratoriet i forberedelsen infor metallanalyser, vilket
gjorde att analyserna av COD och totalfosfor inte kunde genomforas pa proven. Dubblettprov av
utgaende veckoprov skickades in for analys och ersatte det forsta provet. Missen paverkade inte
efterlevnaden av NFS 2016:6.

Schemalagda inkommande och utgdende dygnsprov schemalagda den 21 november planerades att
flyttas till 25 november, med anledning av planerad férbiledning av utgaende vatten till bradd. Dock
missades dndringen av provtagningspersonalen och prov togs anda ut den 21 november. D3 bade
inkommande och utgdende dygnsprov styrdes pa flodesmatare efter férsedimenteringen, innebar
det att utgdende prov togs ut pa stillastdende vatten under delar av dygnet och ar inte helt
representativt. Inkommande prov blev korrekt uttaget.

Schemalagd utgaende dygnsprov den 28 november missades. Missen paverkade inte efterlevnaden
av NFS 2016:6.

Med anledning av de férhallandevis manga missarna under aret ska rutinerna runt avlasning av
provtagningsschema och utférandet av provtagning pa Lundakraverket ses over.

Vid nagra braddtillfallen har det inte gjorts nagra analyser pa det braddade vattnet:

Startdatum Slutdatum Briddfléde (m3)  Bridddpunkt :iI;T;sdeer Orsak till saknade analyser
2022-01-30 2022-01-31 0,1 MSED alla For liten provvolym
2022-02-02 2022-02-03 0,1 MSED alla For liten provvolym
2022-02-16 2022-02-17 20,4 MSED MSED For liten provvolym
2022-02-17 2022-02-18 0,1 MSED alla For liten provvolym
2022-02-19 2022-02-20 1,3 MSED alla For liten provvolym
2022-02-21 2022-02-22 33,8 MSED alla For liten provvolym
2022-05-24 2022-05-25 0,1 MSED alla For liten provvolym

10
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2022-05-30 2022-05-31 5,9 MSED alla For liten provvolym
2022-08-05 2022-08-06 0,1 MSED alla For liten provvolym
2022-08-27 2022-08-28 110,8 KOMBI metaller For liten provvolym
2022-10-16 2022-10-17 0,1 MSED alla For liten provvolym
Braddflode uppskattat, ingen
2022-12-05 2022-12-06 2580 MSED alla provtagning pa grund av
felkopplade sprot
2022-12-06 2022-12-07 3,3 FSED alla test av sprétfunktion
2022-12-19 2022-12-20 0,1 MSED alla For liten provvolym

| rapporteringen av braddtillfallena har uppskattade koncentrationer berdknats fér de saknade
analyserna ovan. Utgangspunkten i berdkningen ar ett antagande att inkommande belastning
(massan av respektive fororening) in till reningsverket ar densamma varje dag under respektive
manad, oavsett flode. Nar hela manadens inkommande belastning till reningsverket 4r summerat
berdknas medelbelastningen per dygn. Med hjalp av det totala inkommande flédet under det dygn
som det braddade fran reningsverket berdknas en uppskattad koncentration pa inkommande vatten.
Det antas sedan aven vara koncentrationen pa det braddade vattnet.

Utslapp och begransningsvarden

Samtliga utgdende koncentrationer har som arsmedelvarden efterlevt de begransningsvarden som
regleras i 8§ och 9§ i NFS 2016:6. Se vidare under avsnitt 8 samt bilaga 5.

6. Tillstandsgiven och faktisk produktion

5 § 6. Tillstindsgiven och faktisk produktion eller annat métt pa verksamhetens omfattning.

Tillstandsgiven Dimensionerande

Enhet belastning belastning Utfall 2021 Utfall 2022

Anslutning, medeldygn? pe 62 000 38 600? 35189 31864
MaxGVB pe 82 000

MaxGVB tatbebyggelse? pe 62 000 54 000
MaxGVB inkommande* pe 43 094 38200
Flode, medeldygn m3/d 14 883 13 345
Fléde, medeltimme m3/h 620 556
BODy, arsmedel kg/d 4 340° 2 463 2231
N-tot, arsmedel kg/d 606 566
P-tot, arsmedel kg/d 70 66

11 pe=70gBOD7/pe-d

2| tillstandet star det féljande: "Dimensionerande storlek pa sokt verksamhet motsvarar 62 000 pe jamfért med befintlig anldggning som
har storlek motsvarande 37 000 pe. Utbyggnader kommer att ske efterhand som belastningen 6kar". Notera att reningsprocessen fungerar
val och utbyggnad har dnnu inte varit nédvandigt. Enligt gamla miljétillstandet &r Lundakraverkets dimensionerande kapacitet 37 000 pe
samt tillstdndsgivna belastningen 2 700 kg BOD/dygn vilket motsvarar ca 38 600 pe (38 571).

3 Maximal genomsnittlig veckobelastning fran tatbebyggelsen. Underlag bifogas, se Bilaga 6.
4 Inkommande maximal genomsnittlig veckobelastning mottaget under aktuellt ar. Underlag bifogas, se Bilaga 7.

5 Maximal drsmedelbelastning p& 62 000 pe motsvarande 4340 kg BOD7/dygn.
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7. Gallande villkor i tillstand

5 8§ 7. Redovisning av de villkor som géller for verksamheten samt hur vart och ett av dessa villkor har uppfylits.

Villkor

Villkor 1.

Om inte annat framgar av 6vriga villkor ska verksamheten bedrivas i
huvudsak i enlighet med vad sékanden har angett i
ansokningshandlingarna och i 6vrigt uppgivit eller atagit sig i drendet.

Villkor 2.

Avloppsreningsverket ska standigt drivas sa att hogsta mojliga
reningseffekt uppnas med rimliga tekniska och ekonomiska insatser.

Villkor 3.

Den narmare utformningen av reningsverkets utbyggnad samt drift
under byggnadstiden ska redovisas till tillsynsmyndigheten senast 6
manader innan arbetena pabdrjas.

Villkor 4.

Resthalten av nedan angivna féroreningar i det utgaende
avloppsvattnet fran reningsverket far till och med den 31 december
2020 som medelvarde hoégst uppna foljande varden:

Parameter Begrinsningsvirde Period
BOD, 10 mg/1 Kalenderar

10 mg/1 Kalenderkvartal
Totalfosfor 0,5 mg/l Kalenderar

0,5 mg/1 Kalenderkvartal
Totalkvive 12 mg/1 Kalenderar

Ovan angivna varden inkluderar allt obehandlat eller delvis behandlat
vatten i verksamheten.

Villkor 5.

Resthalten av nedan angivna féroreningar i det utgaende
avloppsvattnet fran reningsverket far senast den 1 januari 2021 som
medelvarde hogst uppna foljande varden:

Parameter Begrinsningsvirde Period
BOD; 6mg/1 Kalenderar

8 mg/1 Kalenderkvartal
Totalfosfor 0,3 mg/1 Kalenderkvartal
Totalkvive 8 mg/l Kalenderar

Ovan angivna varden inkluderar allt obehandlat eller delvis behandlat
vatten i verksamheten.
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Kommentar

Villkor uppfyllt.

Verksamheten ansdker om anmalan
om andring hos tillsynsmyndigheten
vid eventuella férandringar.

Villkor uppfyllt.

Reningsverket drivs med den
malsattningen. Optimering av
befintliga reningsprocesser sker
I6pande. Vid nyinvesteringar utreds
teknikval.

Villkor uppfyllt.

Utformningen av reningsverkets
utbyggnad samt drift under
byggnadstiden kommer att redovisas
till tillsynsmyndigheten.

Ej aktuellt.

Villkor uppfyllt. Se avsnitt 8 samt

bilaga 2.
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Villkor 6.

Resthalten av nedan angivna féroreningar i det utgaende
avloppsvattnet fran reningsverket far senast den 1 januari 2023 som
medelvarde hogst uppna féljande varden:

Parameter Begransningsvirde Period
BOD, 6 mg/l Kalenderar

8 mg/1 Kalenderkvartal
Totalfosfor 0,2 mg/1 Kalenderar

0,3 mg/1 Kalenderkvartal
Totalkvave 8 mg/1 Kalenderdr

Ovan angivna varden inkluderar allt obehandlat eller delvis behandlat
vatten i verksamheten.

Villkor 7.

Val och byte av fallningskemikalier och andra kemikalier som anvéands
i reningsprocessen ska redovisas till och godkannas av
tillsynsmyndigheten.

Villkor 8.

Vid driftstorning eller omfattande ombyggnads- och
underhallsarbeten som medfor att reningsanlaggningen helt eller
delvis maste tas ur drift ska nédvandiga atgarder vidtas for att
motverka vattenfororening. Atgarder ska vidtas i samrad med
tillsynsmyndigheten.

Om sarskilda skal foreligger far tillsynsmyndigheten medge att
utslappsvillkoren tillfalligtvis far 6verskridas.

Villkor 9.

Avloppsreningsanldggningen ska vara forberedd for desinfektion av
utgaende avloppsvatten. Desinfektion ska foretas i den omfattning
som tillsynsmyndigheten bestammer.

Villkor 10.

Fortlépande och systematiskt uppstromsarbete ska bedrivas med
syfte att avloppsvatten som tillfors avloppsreningsverket fran anslutna
industrier ska vara behandlingsbart, det vill saga vara av sadan
beskaffenhet att anlaggningens funktion inte nedsatts, och att
sarskilda olagenheter inte ska uppkomma for recipienten. En plan for
detta arbete ska finnas tillganglig senast 6 manader efter tillstandet
har tagits i ansprak och ska revideras var tredje ar samt vid behov.

En redovisning av hur arbetet har bedrivits och vilka atgarder som har
genomforts ska lamnas till tillsynsmyndigheten pa begéaran.
Villkor 11.

Ljud fran verksamheten, inklusive transporter inom
verksamhetsomradet, far inte ge upphov till hégre ekvivalent ljudniva
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Ej aktuellt 2022.

Villkor uppfyllt.

Forandringar i anvandandet av
kemikalier anmals till
tillsynsmyndigheten.

Villkor uppfyllt.

Vid planerade omfattande
ombyggnads- och underhallsarbeten
som medfor att reningsanlaggningen
helt eller delvis maste tas ur drift
meddelas tillsynsmyndigheten i
forvag. Vid oférutsedda handelser
meddelas tillsynsmyndigheten i direkt
anslutning till hdandelsen.

Villkor uppfyllt.

NSVA har tillgang till mobil anldggning
bestaende av pumpar och cipax-
behallare. Klor finns tillganglig pa
Orbyverket i Helsingborg.

Villkor uppfyllt.

Uppstromsarbete bedrivs och
redovisas bland annat i den arliga
miljérapporten, se avsnitt 14. En plan
for uppstromsarbetet fanns tillganglig
inom 6 manader efter att tillstandet
togs i ansprak (ska revideras var
tredje ar samt vid behov).

Vid begaran fran tillsynsmyndigheten
lamnas en redovisning av arbetet.
Villkor uppfyllt.

Inga ljudproblem har uppstatt. Inga
klagomal har inkommit.
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utomhus vid bostader dn

50 dBA dagtid (kl. 06.00-18.00) vardagar

40 DBA nattetid (kl.22.00-06.00) samtliga dygn
45 dBA 6vrig tid.

Den momentana ljudnivan utomhus vid bostader far inte 6verstiga 55
dBA nattetid.

Villkor 12.

Om oldgenhet i form av lukt uppstar i omgivningen till foljd av
verksamheten ska den sdkande vidta nédvandiga atgarder sa att
oldgenheterna upphor.

Villkor 13.

Kemiska produkter och farligt avfall ska férvaras och i dvrigt hanteras
sa att spill och lackage inte kan férorena omgivningen eller negativt
paverka det renade avloppsvattnets kvalitet.

Flytande kemiska produkter och flytande farligt avfall ska forvaras pa
en yta som ar ogenomslapplig fér de aktuella @mnena, forsedd med
invallning eller annan konstruktion till skydd mot utsldapp samt i ovrigt
utformade sa att nederbord inte ansamlas. Uppsamlingsvolymen inom
respektive yta ska minst motsvara den storsta behallarens volym plus
10 % av 6vriga behallares volym. Tillsynsmyndigheten far, om behov
finns, bestamma att 6verfyllnadsskydd ska finnas pa behallare med
flytande kemiska produkter. Saneringsutrustning ska finnas tillganglig
vid forvaringsplatsen. Vid forvaring utomhus ska skydd finnas mot
pakoérning.

Villkor 14.
Avfall av olika slag ska uppsamlas och forvaras var for sig for att
underlatta den miljomassigt basta vidarebehandlingen.

Villkor 15.

For verksamheten ska finnas ett aktuellt kontrollprogram. |
kontrollprogrammet ska anges matmetod, matfrekvens och
utvarderingsmetod. Kontrollprogrammet ska dven innehalla uppgifter
om recipientkontroll.

Villkor 16.

Om verksamheten i sin helhet eller i nagon vasentlig del slutligt ska
avvecklas ska s6kanden senast 6 manader innan uppratta en plan for
avveckling och aterstallning som ska lamnas till tillsynsmyndigheten.
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Villkor uppfyllt.

Inga klagomal pa lukt har inkommit
till verksamheten.

Villkor uppfyllt.

Processkemikalier forvaras invallat.
Ovriga kemiska produkter och farligt
avfall forvaras och hanteras enligt
villkoret. Saneringsutrustning och
pakorningsskydd finns dar det ar
nddvandigt.

Villkor uppfyllt.

En utforlig beskrivning finns i
Egenkontrollprogrammet avsnitt 7.

Villkor uppfyllt.

Ett aktuellt kontrollprogram finns,
uppdaterades senast 2022.

Villkor uppfyllt.

Om verksamheten i sin helhet eller i
nagon vasentlig del slutligt ska
avvecklas sa kommer
tillsynsmyndigheten att informeras
enligt villkoret.
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8. Kommenterad sammanfattning av matningar, berakningar m.m.

5 § 8. En kommenterad sammanfattning av resultaten av matningar, berékningar eller andra undersékningar som utforts
under aret for att bedéma verksamhetens paverkan pa miljon och manniskors halsa

Kommentar: Hér bor redovisas de métningar, berakningar och andra undersékningar som féljer av t.ex. villkor for
verksamheten, forelaggande och de foreskrifter som inte omfattas av 5h-5i 88 och kan gélla t.ex. utslapp, energi och
ravaruforbrukning, produktion av avfall samt transporter till och fran anlaggningen. Varden till foljd av villkor redovisas
dar sa ar mojligt i SMP:s emissionsdel.

Utslappskontroll
Samtliga utslappsvillkor innehdlls ar 2022

Utgaende veckoprovs matresultat vecka 21 och 22 visade pa ovantat (orimligt) hoga halter
totalfosfor. Internkontroll visade pa laga (godkdnda) halter hela veckan, medan de samlade
veckoproven uppmatte 0,77 respektive 0,45 mg/|. Efter dialog med Lansstyrelsen Skane togs beslutet
att resultaten dnda skulle bli del av utslappsuppfoljningen. Resultaten paverkade inte efterlevnaden
av utslappskraven.

Utgaende halter under kvantifieringsgransen ar halverade i berdkningen av summerade
utslappshalter.

Nedan presenteras grafer med den uppféljning som gors l6pande under aret. Samtliga arsresultat pa
inkommande, utgdende och braddat vatten samt avvattnat slam finns presenterat i bilaga 2.

Lundakraverket Lundakraverket
BOD7 (mg/l) i utgdende (inkl bradd) BOD7 (mg/l) i utgdende (inkl bradd)

7 Begrinsningsvarde, ar =6 mg/| 10 Begrinsningsvirde, kvartal = 8 mg/|
6
< 8
4 3,5 6
3
2 15 15 15 15 7 15 1,5 1,5 1,5 15 16 17 4 25
1 N 15 16 15 .
0

EAR R S S R R AR NS a1 Q2 a3 Q4

Lundakraverket
N-tot (mg/l) i utgaende (inkl bradd)

14 Begransningsvirde, ar = 8 mg/l
12
10 3,7 9,0

8

6

4

2

0
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Lundakraverket
P-tot (mg/l) i utgaende (inkl bradd)

0,40 Begransningsvirde, kvartal = 0,3 mg/|
0,30

0,24 0,24
0,20 0,16

0,14
0,10
0,00
Q3 Q4

Braddning vid anlaggning

Totalt har det under aret braddat 27 057 m? fran braddpunkter pa reningsverket; varav 3 m? fran
braddpunkten efter férsedimenteringen, 26 635 m? efter mellansedimenteringen och 419 m? vid
kombiledningen.

Majoriteten av braddtillfallena orsakades av hydraulisk 6verbelastning som foljd av nederbord. Men
de storsta braddarna har skett i samband med olika driftstorningar.

Den 5 december uppstod en bradd pa cirka 2 580 m® pa grund av felkopplade sprot. Pa grund av
felkopplingen blev inte heller braddflédet registrerat och uppmatt utan har i stallet uppskattats.
Dagen efter, den 6 december, braddade det 3,3 m3 i samband med test av de korrigerade
nivasproten.

Tva olika lackor uppstod inom kort tid i juni som lagades akut. Darefter genomfordes filmning och
senare dven manuell inspektion, for att fa en tydlig bild av skicket pa ledningen och klargéra
eventuella ytterligare behov av forebyggande arbete. Se nedan de summerade braddflédena fran
braddpunkten efter mellansedimenteringen pa grund av atgarder kopplat till lickagen:

Datum Briddvolym (m3) Beskrivning
2022-06-17 4229 E:nTStZI::téVSténgd for att laga lacka pa ledning mellan msed och
2022-06-28 3946 Ilfeenr:;iteeI:::vstangd for att laga lacka pa ledning mellan msed och
2022-08-23 1375 Kemdelen avstangd pga filmning av ledning mellan msed och kemsteget.
2022-11-21 2753 avstangt slutsteg pga manuell inspektion ledning mellan msed och kemsteg
2022-11-22 7 672 avstangt slutsteg pga manuell inspektion ledning mellan msed och kemsteg
2022-11-23 4281 avstdngt slutsteg pga manuell inspektion ledning mellan msed och kemsteg

Totalt 23 555

Sammanstallning 6ver samtliga braddtillfallen och analysresultat finns i bilaga 2.
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Braddning pa ledningsnatet

Braddregistrering i form av flodesmatning finns for tre pumpstationer i Landskrona, dessa ar P1 i
Teaterparken, P6 i Borstahusen och P61 vid Hakens fyr. Dock har inte matningen vid P6 och P61 inte
fungerat under 2022 pa grund av tekniska bekymmer. Det har inte registrerats nagon bradd fran P1
under 2022. Med hjalp av nivaméatning i pumpstationer kan braddar dven noteras fran andra
pumpstationer utan sarskild braddmaétning. Under 2022 har det skett fran pumpstationerna P40
Asmundtorp och P44 Rustningshamnen vid totalt 5 tillfallen under aret. Av dessa berodde ett tillfélle
pa ett 90 minuter langt stromavbrott vid P44 den 17 maj. En sammanstéallning av noterade
braddtillfallen fran pumpstationer under 2022 finns i bilaga 3.

Vid pumpstation P40 Asmundtorp hdnder det dven att nivan i pumpstationen blir hog pa grund av
hog niva i Bradn som tranger in i pumpstationen. Ar 2025 kommer atgarder att utforas for att
klimatsdkra pumpstationen som forhindrar att vatten fran recipienten ska kunna tranga in.

NSVA utfér dven en modellering for att uppskatta braddningarna som sker pa ledningsnatet som
beror pa hydraulisk 6verbelastning. 2022 ars modell for ledningsnatet i Landskrona tacker in vissa
braddpunkter kopplade till pumpstationer. Modellen inkluderar inte eventuella 6vriga braddpunkter
pa ledningsnatet. Modelleringen gav en total braddvolym pa 0 m? bradd under 2022. Se resultatet av
berdkningen for 2022 i bilaga 4.

Rapporterade braddningar pa ledningsnatet i Emissionsdeklarationen

Pa ledningsnatet sker alltsa bade faktiska matningar (tid eller flode) fran pumpstationer samt
modellering av braddningar pa ledningsnatet. | emissionsdeklarationen redovisas det antal
braddningar och flode som ar mest korrekt, enligt foljande punkter:

e Uppmatta floden och/eller antal braddtillfallen presenteras dar det finns. Dar det saknas
anvands modellens varden.

o Nar modellerad volym saknas till konstaterat braddtillfalle uppskattas volymen utifran tex.
pumpkapacitet och braddtid.

e Braddningar som féljd av haveri eller driftstérning inkluderas inte i modellen, dessa
uppskattas/berdknas separat och adderas till modellens virden dar dessa anvands.

Tillskottsvatten

NSVA uppskattar andelen tillskottsvatten till Lunddkraverket. Producerad mangd vatten jamfors
debiterad mangd for att rakna fram svinn i form av lackage och spolningar. Vid jamforelse mellan den
debiterade mangden med flodet till reningsverket kan en grov siffra pa andelen tillskottsvatten
raknas fram.

| Landskrona sa berdknas tillskottsvattnet som nar Lundakraverket till 16% ar 2022.
Recipientkontroll

Recipient fér det renade avloppsvattnet dr Oresund. Recipientkontrollen samordnas av Oresunds
Vattenvardsférbund (OVF) ddr Landskrona stad &r medlemmar. NSVA finns representerade i
arbetsutskott och ar adjungerade till styrelsen. Med start &r 2021 har OVF ett nytt program for
recipientkontrollen. Det nya programmet delas i tva delar med effektrelaterad méatning pa biologiska
parametrar nara land (algras, blamusslor, skrubbskadda) och allman 6vervakning av miljopaverkan i
utflyttade djupare provtagningsstationer (hydrografi, vaxtplankton, bottenfauna, miljogifter i
sediment). Resultaten av recipientkontrollen redovisas arligen i en rapport som finns att hamta pa
forbundets webbplats: http://www.oresunds-vvf.se/
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Gasproduktion

Under 2022 producerades 296 426 Nm3 biogas som levererades till LEAB (Landskrona energi AB) for
fjarrvarmeproduktion. LEAB rader 6ver gasklocka och fackla som star pa deras fastighet.

Metanemissioner fran rétning och biogasanvéndning

Ingen gas kallfacklas normalt, men detta kan ske vid driftstérning eller underhallsarbete. Eftersom
gasklockan och fackla ligger under LEAB, ar inte eventuella utsldpp fran dessa anlaggningsdelar del av
emissionerna fran Lundakraverket och ddrmed inte presenterade har.

Vid produktion av biogas kan metanlackage forekomma. NSVA har rutiner for hur sdkerhetskarl
och/eller sakerhetsventiler pa biogasanlaggningen varje manad ska kontrolleras enligt
driftinstruktioner och vattenlas fylls pa vid behov. Lacksékningar gors dar flansar, ventiler och
gasledningar kontrolleras.

En uppskattning av metanlackaget i samband med rotning och biogasanvandning har gjorts med
Svenskt Vattens klimatberakningsverktyg
(https://www.svensktvatten.se/medlemsservice/klimatneutral-va/material KNVA). | verktyget anges
mangd producerad gas och en antagen metanhalt pa 65%. Genom schablonvarden fran litteratur (i
verktyget) uppskattas metanldckaget till 60 ton CO, ekvivalenter. Notera att emissioner kopplade till
LEAB’s hantering av gasen inte ar del av berakningen nedan.

4. Rotkammare och biogas [kg CO2 e/ar]
Metanemissioner fran
. 59 614
rotkammare
Metanemissioner fran 0
uppgradering i egen regi
Metanemissioner fran 0
uppgradering i annans regi
Metanemissioner fran 0
forbranning i panna
Metanemissioner fran 0
fackling
Metanemissioner fran
. 0
kallfackling

9. Atgarder som vidtagits under aret for att sakra drift och kontrollfunktioner

5 § 9. Redovisning av de betydande atgarder som vidtagits under aret for att sakra drift och kontrollfunktioner samt for
att forbattra skotsel och underhéll av tekniska installationer.

Kommentar: Har bor redovisas de atgarder som genomforts som en foljd av verksamhetsutévarens egenkontrollansvar.

Underhallsinsatser har genomforts enligt gallande reinvesteringsplan. Ibland utfors dven
nyinvesteringar for att forbattra drift- och kontrollfunktioner. Hir ndmns nagra storre arbeten som
utférts under aret.

Arbetet med installationen av det nya stallverket har fortsatt och pagatt under hela aret. Arbetet
slutférs under inledningen av 2023.

De tre pumpar som lyfter vattnet till biobddden byttes ut, for att sdkra dess funktion. Biobadden
anvands normalt vid hogfléden, dar normalflodet gar till aktivslamprocessen men hégflodet
behandlas i biobadden for att undvika risken for slamflykt i aktivslamprocessen.
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En ny fosfatanalysator har installerats och befintlig fosfatanalysator byggts om for att kunna
analysera fran tva olika matpunkter. Nu mats fosfat kontinuerligt och kan évervakas i
Overvakningssystemet fran bada de biologiska linjerna samt fore och efter kemfallningen. Den redan
befintliga realtidsstyrningen av kvavereningen har kompletterats med en modul dar dven
fosfathalten styr luftningen i bassdangen, for att optimera den biologiska fosforreningen. Arbetet med
att optimera den nya styrningen fortsatter under 2023. Med hjalp av fosfatmatningen bade fére och
efter kemfallningen kan kemikaliedoseringen optimeras battre samtidigt som det kan sakerstallas att
utgaende halt efterlever utslappsvillkoren.

| slutet av aret har dven de tva mindre av totalt fyra inloppsskruvar bytts ut. Ny styrning av de fyra
inloppsskruvarna ska genomforas under 2023 med syftet att energioptimera pumpningen.

| slutet av aret genomfordes en periodisk besiktning av Lundakraverket med platsbesok den 26
oktober. Rapport fran besiktningen levererades den 30 november. De anmérkningar och
rekommendationer som framkom vid besiktningen gas igenom under inledningen av 2023 och
samlade synpunkter och beskrivning av planerade atgarder skickas till Lénsstyrelsen.

10. Atgarder som genomférts med anledning av eventuella driftstérningar, avbrott,
olyckor mm

5 8§ 10. Redovisning av de betydande atgarder som genomforts med anledning av eventuella driftstérningar, avbrott,
olyckor eller liknande handelser som har intraffat under aret och som medfort eller hade kunnat medféra olagenhet for
miljon eller manniskors hélsa.

Kommentar: Har bor redovisas de tgarder som genomférts som en foljd av verksamhetsutévarens egenkontrollansvar.

Det har uppstatt nagra driftstérningar under aret, men som inte lett till nagra stérre konsekvenser pa
utgdende vatten eller paverkat efterlevnaden av utslappskraven.

Under ett knappt dygn mellan 13-14 juni gick tillfalligt den utgaende flodesmataren ur funktion.
Driftstérningen orsakdes av det pagaende arbetet med det nya stéllverket. Omkoppling pagick till nya
stallverket vilket storde ut signalen fran flodesmataren. Under tiden som flédesmaétaren inte
fungerade stélldes styrningen av provtagare och kemdosering om till att styras pa flodesmétaren ut
fran forsedimenteringen. Flodesrapporteringen for de aktuella dygnen har ersatts av fléden fran
flodesmataren efter forsedimenteringen.

Under sommaren uppstod tva lackage fran skarvar pa ledningar mellan mellansedimenteringen och
slutsedimenteringen, som upptéacktes nar det blev blott i grasmattan. Nar lackorna skulle lagas fick
vattnet till slutsteget tillfalligt stangas av och i stéllet bradda ut fran mellansedimenteringen. Efter
lackorna genomférdes filmningar for att narmare undersoka ledningen och kunna upptacka
eventuella ytterligare svagheter. Filmningen kunde inte visa allt som 6nskades pa grund av mycket
pavaxt i ledningen. Darfor utfordes i november en ytterligare undersokning dar kemsteget fick
stangas av och vattnet bradda ut fran mellansedimenteringen under tiden.

Ett av rensgallrena pa reningsverket har vid olika tillfdllen statt stilla nar dels ett stag gatt sonder och
senare nar motorn behdvde bytas ut. | samband med motorbytet uppstod nya bekymmer som gjorde
att gallret stod stilla i cirka tre veckor innan reservdelar kunde monteras gallret gick tillbaka i normal
drift.

Juli och augusti manads slamprover 6verskred griansen pa 2 mg/kg TS kadmium enligt SFS 1998:994,
med resultat pa 5,4 respektive 3,0 mg/kg TS.
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11. Atgarder som genomférts under aret med syfte att minska verksamhetens
forbrukning av ravaror och energi

5 8§ 11. Redovisning av de betydande atgarder som genomférts under dret med syfte att minska verksamhetens
forbrukning av ravaror och energi.

Kommentar: Har bor redovisas de atgarder som genomforts som en foljd av verksamhetsut6varens egenkontrollansvar.

Vid reningsverket forbrukades 1 777 471 kWh el under aret. Av de totalt forbrukade 1 777 471 kWh
under aret var 136 600 kWh egenproducerad el med solceller pa anldggningen och 1 640 871 kWh &r
inkdpt el. 694 000 kWh fjarrvarme har kopts in till uppvarmning av rétkammare och lokaler. Diesel
anvands endast till reservkraftverk och inte till den normala driften. Under 2022 har
reservkraftverket testkorts en timme per manad, dvs totalt 12 timmar per ar och totalt forbrukat
cirka 1 000 liter diesel. For energiférbrukningen pa verket under 2022, uppdelat per energislag, se
tabellen nedan.

Motsvarande energimangd (kWh) Andel (%)

Inkopt elkraft 1640871 66
Egenproducerad elkraft 136 600
Fjarrvarme lokaler 165 000
Fjarrvarme rotkammare 529 000 21
Diesel (reservkraftverk) 9 800! 0,4
Totalt 2481271

1Energivardet for diesel: 9,8 kWh/liter

Nedan visas nyckeltalen for elférbrukningen jamfort med inkommande flode.

Ar Motta{gen mangd Elforbrukning Total energiforbrukning
spillvatten
m3/ar kWh/ar kWh/m?3 kWh/ar kWh/m?3

2022 4871002 1777 471 0,36 2481271 0,51
2021 5432324 1852 591 0,34 - -
2020 5195 496 2187033 0,42 - -
2019 5236 280 2 293 456 0,44 - -
2018 4849790 2483175 0,51 - -

Atgarder for att minska energiforbrukningen

Under hosten 2022 har en energioptimering med fokus pa elférbrukning paborjats. Detta innebar en
genomgang av samtliga delar pa verket for att optimera driften och om majligt minska
energiatgangen. Energioptimeringen innebar bland annat minskad omrérningstid i olika bassanger,
byte av belysningsarmaturer och optimerade pumptider.

Luftning av aktivslamprocessen ar en mycket energikrdvande process pa reningsverket. RTC,
realtidskontroll, till biosteget togs i drift under inledningen av 2019. Det &r ett styrsystem som med
hjalp av matutrustning standigt optimerar luftningen och darmed energiférbrukning till biosteget.
Dessutom byttes luftarsystem i aktivslamprocessen ut till ett mer energieffektivt system i slutet av
2020. Under hosten 2022 kompletterades styrningen med kontroll av luftning dven baserat pa
fosfathalten i biobassangerna for det biologiska fosforupptaget. Syftet med kompletteringen ar
forutom mer specifik och kontrollerad luftning aven méjlighet till optimerad kemikalieférbrukningen
(se dven vidare i avsnitt 9).
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Under 2021 genomfordes en utredning avseende installation av en gasgenerator for produktion av
elektricitet som ett alternativt till forsaljning av biogasen som visade att den arliga
elkraftproduktionen kan uppga till 840 000 kWh/ar samt att reningsverket skulle bli sjalvforsorjande
pa varme. Under 2023 gar projektet vidare med detaljprojektering och installation av gasgenerator
pa reningsverket.

12. Ersattning av kemiska produkter mm

5 § 12. De kemiska produkter och biotekniska organismer som kan befaras medféra risker for miljon eller ménniskors
halsa och som under aret ersatts med sadana som kan antas vara mindre farliga.

Kommentar: Har bor redovisas de atgarder som genomforts som en féljd av verksamhetsutévarens egenkontrollansvar.

Forbrukning av kemiska produkter

Inkdpta mangder kemikalier under aret redovisas nedan.

Produktnamn Mangd Anviandning
Ekoflock 90 319 ton Kemfallning
Polymer Zetag 8147 utgatt 2022 8,4 ton Slamavvattning
Polymer Zetag 8140a ersatt ovan 2022 0,7 ton Slamavvattning
Polymer Zetag 9248 IBC 7,3 ton Foravvattning bioslam
Flofoam D 60 utbytt 2022 0,25 ton Rejekt, avvattning
Skumdampare (BURST PF13T DR) ersatt ovan 2022 0,15 ton Rejekt, avvattning

Produktvalsprincipen

For registrering av kemiska produkter, anvander NSVA ett digitaliserat system — EcoOnline. Systemet
erbjuder uppdaterade sakerhetsdatablad och skyddsblad samt effektiviserar kemikaliehanteringen,
riskbedémningen, substitution och bedémning utifran olika lagstiftningar.

Beddmning av kemiska produkter och deras innehall gérs med hjalp av féljande databaser:

e Kandidatforteckningen i Reach (SVHC)

e Vattendirektivet, 2008/105/EG, bilaga X

e Kemikalieinspektionens PRIO-databas

e Tillstandsfoérteckningen, bilaga XIV till Reach

e Forteckning 6ver begransningar, bilaga XVII till Reach

Pa reningsverket ar processkemikalier en del av reningsprocessen. Har ingar fallningskemikalier,
kolkalla och polymerer. Processkemikalier ar en forutsattning for reningsverket att kunna klara sina
utslappsvillkor.

For kvalitetsbedomning av inkommande och renat spillvatten, anvdnds reagenser som kan innehalla
utfasnings- och riskminskningsamnen. Dessa reagenser ar nddvandiga for den interna driftkontrollen
och for uppféljning av reningsprocessen. De har produkterna kommer inte att ersattas. Vid
anvandning, férvaring och avfallshantering f6ljs de angivna instruktioner i sakerhetsdatablad.

Utover processkemikalier och reagenser anvands det dven smoérjmedel, rostskyddsmedel, oljor, och
rengoringsmedel. Nedan ar ett utklipp av registrerade kemikalier pa Ekebro reningsverk i EcoOnline:
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[ J Produktnamn Plats Leverantdr Faropiktogram Faroangivelser
. H319 Orsakar allvarlig 6gonirritation. H412
M " Laboratorium-
| ] Diskmedelves, 1,11 A Wiirth Svenska AB ng
— Lundakraverket

 Life Science AB, Merck

Extran® AP 11 milt alkalisk

‘7‘ Laboratorium-
— Lundakraverket

&b

o Laboratorium-
| | kBMsaniclean A Fresh . Procurator AB
— Lundakraverket

- Laboratorium- genetiska defekter. H
| ] Lck11acseicon/pco HACH LANGE AB @ @ N .

— Lundakraverket H360FD Kan skad

ler upprepad exponering. H410
igt for vattenlevande organismer med

/) Laboratorium- -
| | Lck13sLatoN,LCK 138 A;2/4 . HACH LANGE AB
— Lundakraverket

inandning. H335

a. H319 Orsakar

n. H315 Irriterar huden
allergisk hudreaktion. H360FD
Kan skada fertiliteten. Kan skada det of5dda

) N Laboratorium- =
| | Lck13sLatoN,LCK138B;3/4 HACH LANGE AB

— Lundakraverket

barnet.

13. Avfall fran verksamheten och avfallets miljofarlighet.

5 8§ 13. Redovisning av de betydande atgarder som genomforts under aret i syfte att minska volymen avfall fran
verksamheten och avfallets milj6farlighet.

Kommentar: Har bor redovisas de atgarder som genomforts som en foljd av verksamhetsutGvarens egenkontrollansvar.

Slam

Under 2021 har 5 070 ton slam hamtats av NSVA:s entreprendr. Slammet gick till jordtillverkning.
Externslam

LSR har ldamnat 4 438 m3 slam till externslammottagningen pa reningsverket under aret.

Rens och sand

Totalt har 54,5 ton gallerrens och 28,9 ton sand transporterats bort fran anlaggningen.

Ovrigt avfall

Pa Lundakraverket finns en avfallsstation som en extern entreprenér hamtar. Under ar 2022 har
foljande hamtats:

Avfallskod (* = farligt avfall) Artikelbenamning Kvantitet (kg)
200140 Blandskrot 4060
200140 Blandskrot 5160
200139 LDPE transparent, obalat 54
200139 Harda plastforp 65
200138 Traavfall, malat 1370
200101 Wellpapp, 16st 338
191210 Brannbart, utsorterat 200
160214 Blandkabelskrot 848
160213* Osanerat elektronikskrot 268
120199 Komplext skrot for fragm 10
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14. Atgarder for att minska s&dana risker som kan ge upphov till olagenheter f6r miljon
eller ménniskors halsa

5 § 14. Redovisning av de betydande atgarder som genomforts under aret med syfte att minska sadana risker som kan
ge upphov till oldgenheter for miljon eller ménniskors halsa.

Kommentar: Har bor redovisas de atgarder som genomfarts som en foljd av verksamhetsutvarens egenkontrollansvar.

Processgruppen pa NSVA

NSVA har en processgrupp med stor processkompetens som pa ett snabbt och effektivt satt kan
arbeta med processrelaterade fragor. Gruppen ar placerad tillsammans for att I6sa problem och
stotta varandra i de dagliga utmaningarna. Utrymme ges adven till diskussion kring framtida
utmaningar och nya projektforslag.

Anldggningskontroll
NSVAs egenkontroll omfattar féljande:

o Driftévervakning

e Flédesmatning och provtagning

o Villkorsuppféljning

¢ Interndriftkontroll

e Dokumentation

e Avvikelserapportering

o Skriftliga rutiner for drift, skotsel, underhall och tillsyn av reningsverket

e Sarskilda informations- och utbildningsinsatser for personalen kring drift,
reningsprocess, miljé och arbetsmiljo.

Provtagning

Provtagningen gors enligt bestdmda rutiner som dr samlade i verksamhetssystemet under Overvaka
och ta prov. Provtagning utférs av personal med behorighet for provtagning enligt 4§ SNFS 1990:11.

Syftet med provtagningen ar att:

e Klara tillstandsvillkoren och géllande lagkrav

e Ge underlag for den arliga miljérapporteringen

e Styra processen

e Ge underlag for atgarder i syfte att standigt férbattra och utveckla reningsprocessen
e Klara avsatta mal i affarsplanen

e Folja kontrollprogrammet

Uppstromsarbete

Det ar viktigt att det vatten som avleds till reningsverket ska vara behandlingsbart och inte ge upphov
till negativa effekter pa reningsverkets processer, slam, recipient, ledningsnat eller personalens hélsa.
For att minska risken att olampliga @mnen avleds fran verksamheter och hushall jobbar NSVA
forebyggande pa flera satt:

e Underhalla och utveckla vara system som 6vervakar vara reningsverk och
pumpstationer

e Remissinstans vid tillstands- och anmélningsarenden for miljéfarlig verksamhet - NSVA
har maojlighet att stélla krav pa redovisning av processavloppsvattnets sammansattning
och yrka pa begransningar/utslappsvillkor for det vatten som avleds till kommunalt
avloppsreningsverk.
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e Uppstromsarbete, exempelvis delta vid tillsynsbesok, periodiska besiktningar hos
anslutna verksamheter och ta prov i ledningsnat. Malet ar klara vara utslappsvillkor och
att det ska finnas avsattning for vart slam.

¢ Informationskampanijer riktade till hushall pa bussar, i tidningar, i kundblad, pa
webben och pa sociala medier med information om vad som far och inte far hamnai
avloppet.

Uppstromsarbete Lundakraverlet

NSVA bedriver ett aktivt uppstromsarbete med mal att férbattra kvaliteten pa det vatten som avleds
till spillvattennatet. Ett satt att bevaka om det finns paverkan av annat an sanitart vatten ar att folja
trender i slammet. NSVA foljer I6pande parametrarna: kadmium, krom, koppar, kvicksilver, nickel, bly
och zink. NSVA har interna mal fér uppfoljning av slamkvalitet. Malvardena fér tungmetallerna ligger
val under de halter lagen kraver for att slammet ska vara godkant att anvdnda som naring pa
akermark.

Under 2022 har medelhalten fér kadmium och bly legat 6ver NSVAs malvarden. kadmiumhalten i
slammet har o6verskridit lagkravet i juli och augusti. Kadmium med andra tungmetaller har
analyserats pa inkommande veckoprov fran juni, juli och augusti. Hoga halter av kadmium har
uppmatts under veckorna 26 till 29. Nagra uppstromsprovtagningar har inte gjorts pa ledningsnatet
utan misstankta verksamheter har kontaktats i stillet. Hantering av slampartier som inte klarar
kravgranserna kostar arligen Landskrona stora belopp. Det bor uppmaéarksammas att den totala
mangden av kadmium med flera andra tungmetaller har varit lagre under 2022 dn 2021. Dessutom
har trenden for kadmium och bly i slammet de senaste aren legat pa en nedatgdende trend.

Trender och halterna for kadmium och bly kommer bevakas bdde i inkommande vatten och i
slammet. Trenderna for kadmium och bly redovisas har:

Kadmium i Lundakraverkets slam

= Kadmium, Cd mg/kg TS = Linjar (Kadmium, Cd mg/kg T5)
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Bly i Lundakraverkets slam

JAN-20
FEB-20
MAR-20
APR-20
MAJ-20
JUN-20
JuL-20
AUG-20
SEP-20
OKT-20
NOV-20
DEC-20
JAN-21
FEB-21
MAR-21
APR-21
MAJ-21
JUN-21
JuL-21
AUG-21
SEP-21
OKT-21
NOV-21
DEC-21
JAN-22
FEB-22
MAR-22
APR-22
MAJ-22
JUN-22
JuL-22
AUG-22
SEP-22
OKT-22
NOV-22
DEC-22

—amly, Pb mg/kg TS

Linjar (Bly, Pb mg/kg TS)

Platsgranulat kommer in da och da till Lunddkraverket via inkommande avloppsvatten eller
externslam som toms av spolbilar. Granulat fastnar i pumpar, slammet eller féljer med utgaende
avloppsvatten till recipienten. Granulat anvands tex. av platstillverkare, diskmaskiner i stora kok eller
nagon form av blastring/rengéring av dack- och falgtvatt.

En del avhjalpande atgarder har gjorts under aret for att forsoka fa bort dessa utslapp.
Informationsbilder har satts upp pa témningsstationen av externslam pa reningsverket for att
uppmarksamma problemet for spolbilarna. Granulattillverkare samt verksamheter som har
plastproduktion i Landskrona har kontaktats. Information om granulatutslapp har skickats till
miljoforvaltningen ocksa. Parallellt med detta kommer kontrolluppfoljning pa pumpstationer att
goras for att kunna gora nagon avgransning inom kommunen och kontrollera om granulat har
patraffats pa ledningsnatet.

>
Plastgranulat dr sma plastkulor som anvinds i V]
Viktig information s e e
. . 2 * Grovdiskmaskiner i stora g
X till spolbilar - .
o * Falgtvatt ?’:’-
* Plasttillverkning, mm. A1
Xan ni hj3lpa oss med att hitta AL
utslappskallan gl ;o
plastgranulat? S

plastgranulat fastnar i pumpar och flyter p2

Plastgranulat slapps ut via avioppet eller £
= e PP bassanger ”

externslam som toms av spolbilar et

P
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Forskning och utveckling

NSVA bedriver forskning och utvecklingsarbete inom Sweden Water Research AB som ar en
gemensam satsning tillsammans med VA Syd och Sydvatten. Syftet ar att de tre dgarna och deras
organisationer ska vara bra rustade infér kommande utmaningar och krav. Dessutom vantas
kompetensforsorjningen i regionen starkas.

Mer om pagaende projekt pa Sweden Water Research finns att lasa om har:
www.swedenwaterresearch.se

| samarbete med NSR och Helsingborg stad driver NSVA utvecklingsanlaggningen Recolab, dar
naringsdmnena fosfor och kvave plockas ut ur olika avloppsvattenstrommar med mal att aterfora
dessa till odlingsmark. Efter utvardering ska utvecklingsanldggningen kunna byggas i olika skala pa
andra platser inom NSVAs ansvarsomrade. Pa utvecklingsanldaggningen finns dven tre
testbaddsplatser dar foretag, akademin och andra intressenter kan hyra in sig for att genomféra olika
labbférsok och forskningsprojekt.

Under 2021 och 2022 har NSVA tillsammans med IVL genomfort lakemedelsprovtagningar pa
samtliga storre avloppsreningsverk, med undantag for Kvidinge som kommer hanteras tillsammans
med Nyvang. Provtagning genomfordes vid fyra tillfallen, under olika delar av aret. Inkommande
avloppsvatten, utgdende avloppsvatten och vatten fran recipienten analyserades. Projektets resultat
kommer ge NSVA en bra utgangspunkt i vidare arbete med lakemedelsfragan.

Verksamhetsledningssystem

NSVAs verksamhet dr miljo- och kvalitetscertifierad enligt 1ISO sedan ar 2011.
Beaktande av hdnsynsreglerna

Kunskapskravet

Personalen har den kunskapsniva som krdvs inom respektive ansvaromrade. Detta sdkerstélls genom
medarbetarsamtal dar individens behov av exempelvis fortbildning identifieras.

Fortbildning sker bl.a. genom deltagande i seminarium, i externa utvecklingsprojekt och interna
utvecklingsprojekt. For storsta mojliga utbyte samarbetar NSVA med manga olika aktérer inom
branschen och ofta i kombination med nagot universitet.

Forsiktighetsprincipen

For att forebygga, hindra eller motverka att verksamheten medfor skada eller olagenhet for
manniskors hélsa eller miljon har NSVA arbetat med att skapa forutsattningar och verktyg for att
bedriva ett verkningsfullt uppstromsarbete. Vid forandringar vad galler processteknik anvdnds basta
mojliga teknik om detta ar ekonomiskt rimligt.

Produktvalsprincipen
Se avsnitt 12.
Hushallnings- och kretsloppsprinciperna

NSVAs anlaggningar bedrivs [6pande med mal att effektivisera och da minska pa anvdndandet av bl.a.
energi och kemikalier. Pa flera reningsverk har egna solcellspaneler installerats och manga av de
reningsverk som ar rustade med rétkammare utnyttjar biogasen for eget bruk, som elenergi eller
varme.

Det pagar ett arbete med att inféra sa kallat tekniskt vatten pa alla anldaggningar framéver, vilket
innebar att det utgdende renade avloppsvattnet ateranvands i de interna processerna pa
reningsverken. Det gors redan idag vid ett par anlaggningar. Malet &r att atervunnet avloppsvatten
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inom en snar framtid ska kunna erbjudas till flera aktérer i samhallet som en alternativ vattenresurs
som kan ersatta dricksvattenanvandning.

Lokaliseringsprincipen

Stallningstagande angaende lokalisering bor tas i samband med omprévning enligt miljdbalken.

15. Miljopaverkan vid anvandning och omhandertagande av de varor som
verksamheten tillverkar

5 § 15. En sammanfattning av resultaten av de undersékningar som genomférts under ret for att klarlagga
miljopaverkan vid anvandning och omhandertagande av de varor som verksamheten tillverkar samt vilka atgarder
detta eventuellt har resulterat i.

Kommentar: Har bor redovisas de atgarder som genomforts som en foljd av verksamhetsutGvarens egenkontrollansvar.

Ej relevant.

Bilagefdrteckning

Lagg till de bilagor som &r aktuella for verksamheten.

Bilaga 1: Provtagningsschema

Bilaga 2: Inkommande och utgaende vatten och slam
Bilaga 3: Uppmatta braddningar fran pumpstationer
Bilaga 4: Resultat fran braddmodellering

Bilaga 5: Sammanfattning av efterlevnaden av NFS 2016:6
Bilaga 6: Berakning av maxgvb inkommande

Bilaga 7: Berdkning av maxgvb tatbebyggelse
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Inkommande vatten (1 dp/vecka)

Lundakraverket Gra ruta = planerad
Vecka Mandag | Tisdag | Onsdag | Torsdag | Fredag | Lordag | Sondag P rovtagn i ngsdag
52 27-dec| 28-dec| 29-dec| 30-dec| 31-dec| 01-jan| 02-jan ‘Grbn markering av ruta‘
1 O3—J.an 04—j'an 05—J.an O6—J.an O7—J.an 08—J.an 09—J'an = faktisk

2 10-jan 11-jan 12-jan 13-jan 14-jan 15-jan 16-jan

3 17-jan| 18jan| 19-jan| 20-jan| 21-jan| 22-jan| 23-jan provtagningsdag
4 24-jan|  25jan| 26-jan| 27-jan|  28-jan| 29-jan|  30-jan ‘R(‘jd markering av ruta‘
5 31-jan| 01-feb| 02-feb| 03-feb| 04-feb| 05-feb| 06-feb = missad pIanerad
6 07-feb| 08-feb| 09-feb| 10-feb| 11-feb| 12-feb 13-feb . da

7 14-feb 15-feb 16-feb 17-feb 18-feb 19-feb 20-feb provtagnlngs g
8 21-feb 22-feb 23-feb 24-feb 25-feb 26-feb 27-feb

9 28-feb| 01-mar| 02-mar| 03-mar| O04-mar| 05-mar| 06-mar Beskrivning av

10 07-mar| 08-mar| 09-mar| 10-mar| 1l-mar| 12-mar| 13-mar avvikelser i

11 14-mar| 15-mar| 16-mar| 17-mar| 18-mar| 19-mar| 20-mar provtagningen beskrivs
12 21-mar| 22-mar| 23-mar| 24-mar| 25-mar| 26-mar| 27-mar N

13 28-mar| 29-mar| 30-mar| 31-mar 01-apr 02-apr 03-apr under avsnitt 5 h.
14 04-apr 05-apr 06-apr 07-apr 08-apr 09-apr 10-apr

15 11-apr 12-apr 13-apr 14-apr 15-apr 16-apr 17-apr

16 18-apr 19-apr 20-apr| 21-apr 22-apr 23-apr 24-apr

17 25-apr 26-apr 27-apr 28-apr| 29-apr 30-apr| 01-maj

18 02-maj| 03-maj| 04-maj[ 05-maj| 06-maj| 07-maj| 08-maj

19 09-maj| 10-maj[ 11-maj[ 12-maj| 13-maj| 14-maj| 15-maj

20 16-maj| 17-maj| 18-maj| 19-maj| 20-maj| 21-maj| 22-maj

21 23-maj| 24-maj| 25-maj| 26-maj| 27-maj| 28-maj| 29-maj

22 30-maj[ 31-maj 01-jun 02-jun 03-jun 04-jun 05-jun

23 06-jun 07-jun 08-jun 09-jun 10-jun 11-jun 12-jun

24 13-jun 14-jun 15-jun 16-jun 17-jun 18-jun 19-jun

25 20-jun 21-jun 22-jun 23-jun 24-jun 25-jun 26-jun

26 27-jun 28-jun 29-jun 30-jun 01-jul 02-jul 03-jul

27 04-jul 05-jul 06-jul 07-jul 08-jul 09-jul 10-jul

28 11-jul 12-jul 13-jul 14-jul 15-jul 16-jul 17-jul

29 18-jul 19-jul 20-jul 21-jul 22-jul 23-jul 24-jul

30 25-jul 26-jul 27-jul 28-jul 29-jul 30-jul 31-jul

31 0l-aug| 02-aug| 03-aug| 04-aug| 05-aug| O06-aug| 07-aug

32 08-aug| 09-aug| 10-aug 11-aug 12-aug 13-aug| 14-aug

33 15-aug| 16-aug| 17-aug 18-aug 19-aug| 20-aug| 21-aug

34 22-aug| 23-aug| 24-aug| 25-aug| 26-aug| 27-aug| 28-aug

35 29-aug| 30-aug| 31-aug| Ol-sep| O02-sep| 03-sep| 04-sep

36 05-sep| 06-sep| 07-sep| 08-sep| 09-sep| 10-sep| 11-sep

37 12-sep 13-sep 14-sep 15-sep 16-sep 17-sep 18-sep

38 19-sep 20-sep| 21-sep 22-sep 23-sep 24-sep 25-sep

39 26-sep| 27-sep| 28-sep| 29-sep| 30-sep 01-okt| 02-okt

40 03-okt| 04-okt| 05-okt|] 06-okt| 07-okt| 08-okt| 09-okt

41 10-okt 11-okt 12-okt 13-okt 14-okt 15-okt 16-okt

42 17-okt 18-okt] 19-okt| 20-okt| 21-okt| 22-okt| 23-okt

43 24-okt|  25-okt]  26-okt| 27-okt| 28-okt| 29-okt| 30-okt

44 31-okt| 01-nov| 02-nov| 03-nov| 04-nov| 05-nov| 06-nov

45 07-nov| 08-nov| 09-nov| 10-nov| 11-nov| 12-nov| 13-nov

46 14-nov| 15-nov| 16-nov| 17-nov| 18-nov| 19-nov| 20-nov

47 23rev| 22-nov| 23-nov| 24-nov| 25-nov| 26-nov| 27-nov

48 28-nov| 29-nov| 30-nov| O0l-dec| 02-dec| 03-dec| 04-dec

49 05-dec| 06-dec| 07-dec| 08-dec| 09-dec| 10-dec| 11-dec

50 12-dec| 13-dec| 14-dec| 15-dec| 16-dec| 17-dec| 18-dec

51 19-dec| 20-dec| 21-dec| 22-dec| 23-dec| 24-dec| 25-dec

52 26-dec| 27-dec| 28-dec| 29-dec| 30-dec| 31-dec
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Utgaende vatten (2 dp/vecka)

Gra ruta = planerad
provtagningsdag

‘Grén markering av ruta‘

= faktisk
provtagningsdag

‘R(’jd markering av ruta‘
= missad planerad
provtagningsdag

Beskrivning av
avvikelser i
provtagningen beskrivs
under avsnitt 5 h.

Lundakraverket

Vecka Mandag | Tisdag | Onsdag | Torsdag | Fredag | Lérdag | S6ndag
52 27-dec| 28-dec| 29-dec| 30-dec| 31-dec 01-jan 02-jan
1 03-jan 04-jan 05-jan 06-jan 07-jan 08-jan 09-jan
2 10-jan 11-jan 12-jan 13-jan 14-jan 15-jan 16-jan
3 17-jan 18-jan 19-jan 20-jan 21-jan 22-jan 23-jan
4 24-jan 25-jan 26-jan 27-jan 28-jan 29-jan 30-jan
5) 31-jan| Ol-feb| 02-feb| 03-feb] 04-feb| 05-feb| 06-feb
6 07-feb| 08-feb| 09-feb| 10-feb| 11-feb| 12-feb] 13-feb
7 14-feb| 15-feb| 16-feb| 17-feb| 18-feb| 19-feb| 20-feb
8 21-feb| 22-feb| 23-feb| 24-feb| 25-feb| 26-feb| 27-feb
9 28-feb| Ol-mar| 02-mar| 03-mar| 04-mar| 05-mar| 06-mar
10 07-mar| 08-mar| 09-mar| 10-mar| 11-mar| 12-mar| 13-mar
11 14-mar| 15-mar| 16-mar| 17-mar| 18-mar| 19-mar( 20-mar
12 21-mar| 22-mar| 23-mar| 24-mar| 25-mar| 26-mar| 27-mar
13 28-mar| 29-mar| 30-mar| 31-mar Ol-apr| 02-apr 03-apr
14 04-apr 05-apr 06-apr 07-apr| 08-apr 09-apr| 10-apr
15 11-apr 12-apr 13-apr 14-apr 15-apr 16-apr| 17-apr
16 18-apr 19-apr 20-apr 21-apr| 22-apr 23-apr| 24-apr|
17 25-apr 26-apr 27-apr 28-apr| 29-apr 30-apr| 01-maj
18 02-maj| 03-maj| 04-maj| 05-maj| 06-maji 07-majl 08-maj
19 09-maj| 10-maj| 11-maj| 12-maj| 13-maj| 14-maj] 15-maj
20 16-maj| 17-maj| 18-maj| 19-maj[ 20-maj[ 21-maj| 22-maj
21 23-maj| 24-maj| 25-maj| 26-maj| 27-maj] 28-maj|] 29-maj
22 30-maj| 31-maj 01-jun 02-jun 03-jun 04-jun 05-jun
23 06-jun 07-jun 08-jun 09-jun 10-jun 11-jun 12-jun
24 13-jun 14-jun 15-jun 16-jun 17-jun 18-jun 19-jun
25 20-jun 21-jun 22-jun 23-jun 24-jun 25-jun 26-jun
26 27-jun 28-jun 29-jun 30-jun 01-jul 02-jul 03-jul
27 04-jul 05-jul 06-jul 07-jul 08-jul 09-jul 10-jul
28 11-jul 12-jul 13-jul 14-jul 15-jul 16-jul 17-jul
29 18-jul 19-jul 20-jul 21-jul 22-jul 23-jul 24-jul
30 25-jul 26-jul 27-jul 28-jul 29-jul 30-jul 31-jul
31 0l-aug| 02-aug| 03-aug| 04-aug| 05-aug| 06-aug| 07-aug
32 08-aug| 09-aug| 10-aug| 11-aug| 12-aug| 13-aug| 14-aug
33 15-aug| 16-aug| 17-aug| 18-aug| 19-aug| 20-aug| 21-aug
34 22-aug| 23-aug| 24-aug| 25-aug| 26-aug| 27-aug| 28-aug
35 29-aug| 30-aug| 3l-aug| Ol-sep| O02-sep| 03-sep| 04-sep
36 05-sep| 06-sep| O07-sep| 08-sep| 09-sep 10-sep 11-sep
37 12-sep| 13-sep| 14-sep| 15-sep| 16-sep| 17-sep| 18-sep
38 19-sep| 20-sep| 21-sep| 22-sep| 23-sep| 24-sep| 25-sep
39 26-sep| 27-sep| 28-sep| 29-sep| 30-sep| O01-okt] 02-okt
40 03-okt| 04-okt| 05-okt| 06-okt| 07-okt| 08-okt| 09-okt
41 10-okt] 11-okt 12-okt 13-okt 14-okt 15-okt 16-okt
42 17-okt 18-okt 19-okt 20-okt 21-okt 22-okt 23-okt
43 24-okt 25-okt 26-okt|  27-okt 28-okt|  29-okt 30-okt
44 31-okt| 01-nov| 02-nov| 03-nov| 04-nov| 05-nov| 06-nov
45 07-nov| 08-nov| 09-nov| 10-nov| 11-nov| 12-nov| 13-nov
46 14-nov| 15-nov| 16-nov| 17-nov| 18-nov| 19-nov| 20-nov
47 2+-nev| 22-nov| 23-nov| 24-nov| 25-nov| 26-nov| 27-nov
48 28-nov| 29-nov| 30-nov| O01-dec| 02-dec| 03-dec| 04-dec
49 05-dec| 06-dec| 07-dec| 08-dec| 09-dec| 10-dec| 1l-dec
50 12-dec| 13-dec| 14-dec| 15-dec| 16-dec| 17-dec| 18-dec
51 19-dec| 20-dec| 21-dec| 22-dec| 23-dec| 24-dec| 25-dec
52 26-dec| 27-dec| 28-dec| 29-dec| 30-dec| 31-dec
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Bilaga 2: Inkommande och utgaende vatten och slam

Inkommande Lundakra

Manad Flode BOD7 BOD7 COD COD  P-tot P-tot N-tot N-tot NHeN NH.N pe medel
m? mg/| kg mg/| kg mg/| kg mg/| kg mg/| kg 70g BOD/pe,dag
Januari 581105 116 67292 © 336 195490 @ 35 209 "7 302 17578 7 22 12908 31010
Februari 609 009 71 43282 7 299 1823007 30 1798 7 241 14654 7 17 10092 7 22083
Mars 470226 157 73925 | 4s4 213504 | 4,6 2156 | 41,4 19484 | 27 12 648 34067
April 430460 171 73773 7 425 182788 7 51 2191 7 444 19104 7 30 13032 7 35130
Maj 408817 193 78859 | 499 204053~ 56 2296 " 481 19652 7 29 12020 36341
Juni 346 413 158 54798 7 518 179477 7 58 2002 7 467 16189 | 32 11230 7 26094
Juli 334585 © 190 63526 © 554 185420 0 59 1965 7 434 14521 7 29 9640 29275
Augusti 331308 7 322 1068337 522 172998 7 62 2065 7 52,1 17274 | 38 12 499 49232
September = 337707 232 78452 © 2084 703793~ 59 2007 7 535 18055 | 37 12582 7 37358
Oktober 361707 186 67273 | 456 165109 | 54 1937 7 469 16947 7 30 10805 31001
November = 298406 240 71705 | 571 170406 @ 6,2 1854 " 486 14513 7 36 10785 7 34145
December ~ 361261 189 68179 ' 525 189734 56 2026 7 509 18391 7 33 12033 31419
Totalt: 4871002 167 814133 451 2198770 50 | 24216 42,4 206566 29 140277 31864

Utgaende Lundakra avloppsreningsverk
exklusive bradd

Manad Fl6de BOD7 BOD7 CcoD coD P-tot P-tot N-tot N-tot NH4-N NH4-N

m? mg/l kg meg/I kg meg/l kg mg/l kg meg/I kg

r r r r

Januari 581105 1,5 872 150 8717 0,16 91 62 3604 21 1221
Februari 609009 1,5 914 " 150 9135 " 014 82 " 64 381" 26 1571
Mars 470226 1,5 705 " 150 7053 " 0,12 s7 " 59 2766 "7 1,9 906
a1l 1660340 1,5 2491 " 150 24905 ~ 0,14 28 " 62 102527 22 3710
April 430460 1,5 646 | 150 6457 © 0,20 88 " 67 283 " 26 1111
Maj 408817 1,7 708 " 150 6132 " 031 128 " 69 2802 "7 23 932
Juni 346413 1,5 520 " 150 5196 | 0,22 77 " 65 2250 "7 13 434
Q2 1185689 1,6 1863 ~ 150 1778 ' 0,24 2 " 67 7907 7 21 2493
Juli 334585 1,5 502 " 150 5019 ' 0,16 52 " 63 2107 " 14 465
Augusti 331308 1,5 497 " 150 4970 " 016 s4 " 51 1688 7 1,5 504
September 337707 15 507 " 150 5066 ' 0,17 s8 " 67 2259 7 12 413
Q3 1003600 1,5 1505 " 150 15054 " 0,16 165 " 60 6063 " 14 1384
Oktober 361707 1,5 543 " 150 5426 ' 0,16 s6 ' 75 2727 ' 19 675
November 298406 1,5 48 " 150 4476 " 023 69 " 98 2934 " 14 a1
December 361261 2,0 715 " 19,7 7115 " 026 95 " 86 3119 7 26 931
Q4 1021373 1,7 1716 " 169 17271 " 022 24 " 86 8742 " 20 2055
[Totalt: 4871002 16 759 @ 154 75011 ' 0,19 907 ' 68 33227 20 9718
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Utgaende Lundakra avloppsreningsverk
inklusive bradd

Manad Fl6de BOD?7 BOD?7 cob cob P-tot P-tot N-tot N-tot NH,;-N NHy-N
m? mg/l kg mg/| kg mg/| kg mg/l kg mg/| kg
Januari 581455 1,5 873 15,0 8720 0,16 91 6,2 3605 2,1 1221
Februari 609 064 1,5 917 15,0 9148 0,14 83 6,4 3892 2,6 1572
Mars 470226 1,5 705 15,0 7053 0,12 57 5,9 2766 1,9 906
Q1 1660746 1,5 2495 150 24922 0,14 229 6,2 10 254 2,2 3712
April 430460 1,5 646 15,0 6457 0,20 88 6,7 2863 2,6 1111
Maj 408 823 1,7 709 15,0 6134 0,31 128 6,9 2802 2,3 932
Juni 353 888 1,5 531 15,1 5360 0,22 79 6,5 2292 1,3 448
Q2 1193170 1,6 1875 150 17951 0,24 291 6,7 7949 2,1 2507
Juli 334585 1,5 502 15,0 5019 0,16 52 6,3 2107 1,4 465
Augusti 333155 1,5 500 15,0 5000 0,16 54 5,1 1699 1,5 508
September 337724 1,5 507 15,0 5066 0,17 58 6,7 2259 1,2 413
Q3 1005464 1,5 1509 150 15085 0,16 165 6,0 6075 1,4 1387
Oktober 361724 1,5 543 15,0 5426 0,16 56 7,5 2727 1,9 675
November 313112 1,6 489 15,0 4697 0,25 78 9,7 3042 1,4 426
December 363 844 3,5 1277 23,9 8680 0,31 112 9,0 3270 2,8 1030
Q4 1038679 2,2 2320 18,3 19057 0,24 251 8,7 9002 2,1 2159
|Tota|t: 4898059 1,7 8220 157 77010 0,19 936 6,8 33542 2,0 9841
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Inkommande Lundakraverket

Metaller ar 2022

Halter (mdnad) som dr mer én dubbelt sG héga dn medel de tre senaste Gren markeras med réd text.

Medel 2019
Medel 2020
Medel 2021
Medel 19-21
Januari
Februari
Mars

April

Maj

Juni

Juli

Augusti
September
Oktober
November
December

Medel (viktat):

Flode

m!

581 105
609 009
470226
430 460
408 817
346 413
334 585
331308
337707
361707
298 406
361261

Gramarkerad ruta = halverad mindre (<) 4n véirde

Médngder (ménad) som dr mer én dubbelt sé héga én medel de tre senaste Gren markeras med réd text.

Medel 2019
Medel 2020
Medel 2021
Medel 19-20
Januari
Februari
Mars

April

Maj

Juni

Juli

Augusti
September
Oktober
November
December

Summa:
Medel:

Flode

m3

581 105
609 009
470226
430 460
408 817
346 413
334 585
331308
337707
361707
298 406
361261

4871004

Hg
ue/l
0,07
0,06
0,05
0,06
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,10
0,21

0,051
0,05

Hg
kg
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,03
0,08
0,02
0,02

03
0,03

cd
ue/l
0,20
0,26
0,18
0,21
0,059
0,079
0,1
0,069
0,11
0,26
0,84
0,41
0,16
0,2
0,11
0,093

0,19

cd

kg
0,09
0,11
0,08
0,09
0,03
0,05
0,05
0,03
0,04
0,09
0,28
0,14
0,05
0,07
0,03
0,03

09
0,08

Pb
ne/l
3,9
46
5,0
4,47
23
34
25
2,7
5,1
2,9
41
53
4,7
5
3,6
4,2

3,7

Pb

kg
1,7
2,0
2,3
1,97
1,34
2,07
1,18
1,16
2,08
1,00
1,37
1,76
1,59
1,81
1,07
1,52

17,9
15

Cu
ne/l
33
42
31
35,14
16
22
37
27
39
36
39
43
41
53
45
37

34,3

Cu
kg
14
18
14
15,44
9,30
13,40
17,40
11,62
15,94
12,47
13,05
14,25
13,85
19,17
13,43
13,37

167,2
14

34

Zn
ne/l
78
89
76
80,77
40
64
71
65
93
90
110
140
97
110
94
81

83,3

Zn
kg
34
38
34
35,54
23,24
38,98
33,39
27,98
38,02
31,18
36,80
46,38
32,76
39,79
28,05
29,26

405,8
34

Cr
ne/l
1,7
1,8
1,7
1,75
1,2
15
1,6
1,3
2
1,6
1,8
23
2,8
33
3,1
1,8

1,9

Cr
kg
0,7
0,8
0,8
0,77
0,70
0,91
0,75
0,56
0,82
0,55
0,60
0,76
0,95
1,19
0,93
0,65

9,4
0,8

Ni
e/l
3,7
5,8
5,2
4,89
31
43
4,6
2,9
3,7
3,6
3,6
59
44
6,2
6
34

4,2

Ni
kg
1,6
2,5
2,4
2,15
1,80
2,62
2,16
1,25
1,51
1,25
1,20
1,95
1,49
2,24
1,79
1,23

20,5
1,7

Ag
ne/l
0,14
0,13
0,10
0,12
0,05
0,05
0,19
0,13
0,15
0,12
0,12
0,2
0,18
0,18
0,18
0,13

0,1

0,06
0,05
0,05
0,05
0,03
0,03
0,09
0,06
0,06
0,04
0,04
0,07
0,06
0,07
0,05
0,05

0,6
0,05

Sn
e/l
1,7
1,6
1,5
1,61
0,67
1,2
1,8
1,5
2,1
1,6
23
2,4
2
2,3
2,2
1,6

1,7

Sn

0,8

0,7

0,7

0,71
0,39
0,73
0,85
0,65
0,36
0,55
0,77
0,30
0,68
0,83
0,66
0,58

83
0,7

As
ug/l
3,2
3,2
31
3,18
2,7
2,4
2,6
2,4
2,8
29
3,5
39
3,5
39
3,6
3,6

3,1

As

1,4
1,4
1,4

1,40

1,57

1,46

1,22

1,03

1,14

1,00

1,17

1,29

1,18

1,41

1,07

1,30

14,9
1,2

Co
ne/l
0,47
0,47
0,53
0,49
0,35

0,4
0,48

0,4
0,49
0,45
0,47
0,57
0,51
0,55
0,77
0,46

0,5

Co

0,21
0,20
0,24
0,22
0,20
0,24
0,23
0,17
0,20
0,16
0,16
0,19
0,17
0,20
0,23
0,17

2,3
0,19

Al
ug/l
724
639
808
724

450
640
420
720
640
560
700
810
940
870
560

597,8

Al

316
276
366
319
145,3
274,1
300,9
180,8
294,3
221,7
187,4
2319
273,5
340,0
259,6
202,3

2911,9
243
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Utgadende Lundakraverket
Metaller ar 2022

Januari 581105 0,05 0,015 0,1 44 12 0,25 17 0,05 0,05 0,88 0,21 260
Februari 609 009 0,05 0,015 0,1 4,5 14 0,25 14 0,05 0,3 0,74 0,23 500
Mars 470 226 0,05 0,015 0,1 54 79 0,25 15 0,05 0,05 0,86 0,22 320
April 430 460 0,05 0,015 0,1 438 81 0,25 12 0,05 0,05 1 0,18 240
Maj 408 817 0,05 0,015 0,1 51 6,2 0,25 11 0,05 0,11 1 0,18 270
Juni 346 413 0,05 0,015 0,1 6,2 77 0,25 11 0,05 0,1 11 0,15 310
Juli 334585 0,05 0,015 0,1 51 93 0,25 0,89 0,05 0,05 13 0,17 250
Augusti 331308 0,05 0,24 0,1 47 89 0,25 2,2 0,05 0,05 13 0,18 240
September 337707 0,05 0,015 0,1 4 11 0,25 13 0,05 0,05 12 0,17 240
Oktober 361707 0,05 0,015 0,1 2,9 15 0,25 2,2 0,05 0,05 0,93 0,16 340
November 298406 0,0025 0,015 0,32 6 13 0,25 15 0,05 0,1 1 0,16 300
December 361261 0,05 0,015 0,1 37 15 0,25 1 0,05 0,05 11 0,15 330
Medel (viktat): - 0,05 0,03 0,11 4,71 10,8 0,25 1,43 0,03 0,09 1,00 0,19 308,58

Januari 581105 0,03 0,01 0,06 2,56 6,97 0,15 0,99 0,01 0,03 0,51 0,12 151,1
Februari 609 009 0,03 0,01 0,06 2,74 8,53 0,15 0,85 v 0,02 0,18 0,45 0,14 304,5
Mars 470 226 0,02 0,01 0,05 2,54 371 0,12 0,71 v 0,01 0,02 0,40 0,10 150,5
April 430 460 0,02 0,01 0,04 2,07 349 0,11 0,52 v 0,01 0,02 043 0,08 103,3
Maj 408 817 0,02 0,01 0,04 2,08 2,53 0,10 0,45 v 0,01 0,04 041 0,07 110,4
Juni 346 413 0,02 0,01 0,03 2,15 2,67 0,09 0,38 v 0,01 0,03 0,38 0,05 107,4
Juli 334585 0,02 0,01 0,03 1,71 311 0,08 0,30 v 0,01 0,02 043 0,06 83,6
Augusti 331308 0,02 0,08 0,03 1,56 2,95 0,08 0,73 v 0,01 0,02 043 0,06 79,5
September 337707 0,02 0,01 0,03 1,35 3,71 0,08 0,44 v 0,01 0,02 041 0,06 81,0
Oktober 361707 0,02 0,01 0,04 1,05 543 0,09 0,80 v 0,01 0,02 0,34 0,06 123,0
November 298 406 0,00 0,00 0,10 1,79 3,88 0,07 0,45 v 0,01 0,03 0,30 0,05 89,5
December 361261 0,02 0,01 0,04 134 542 0,09 0,36 r 0,01 0,02 0,40 0,05 119,2
Summa: 4871004 0,23 0,15 0,55 22,9 52,4 1,22 6,96 0,12 0,45 4,89 0,90 1503,1
Bradd 2022 | 27057 0,0014 0,0005 0,020 0,093 0,430 0,008 0,033 bréiidd kg
Summa inkl brédd: 4898 061 0,23 015 057 23,02 52,83 1,23 7,00 totalt kg
Medel inkl bréidd: 0,000047 0,000030 0,000117 0,004700 0,010786 0,000250 0,001428 mg/!

0,047 0,030 012 4,70 10,79 025 143 uo/l
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I NSVA

Bilaga 3: Uppmatta braddningar fran pumpstationer

Pumpstation

Startdatum

Slutdatum

Tid totalt (min)

Berdknat flode (m3)*

Kommentar

P44

P40

P40

P40

P44

SUMMERING

2022-01-02

2022-01-02

2022-02-21

2022-02-22

2022-05-17

Totalt antal

2022-01-02

2022-01-04

2022-02-21

2022-02-23

2022-05-17

400

1560

660

605,0

90

Total tid (min)

22

421

178

163

Berdknat flode (m3)*

P44 Rustningshamnen: braddade den 2/1 mellan ca kl. 16.00—22.40 pga
hydraulisk 6verbelastning.

P40 Asmundtorp: kan ha braddat. Fortsatt géller att hog nivai
sumpgropen vid pumpstationen kan vara orsakat av 1) bradd ut till
bécken, 2) intrangning av fléde fran backen till sumpgropen eller en
kombination av bagge alternativen. | varsta scenario sa har bradd skett
sedan den 2/1kl 22.30 till 4/1 kI 00.30.

P40 Asmundtorp: kan ha braddat. Fortsatt géller att hog nivai
sumpgropen vid pumpstationen kan vara orsakat av 1) bradd ut till
backen, 2) intrangning av flode fran backen till sumpgropen eller en
kombination av béagge alternativen. | varsta scenario sa har bradd skett
mellan kI 12.00-23.00.

P40 Asmundtorp: kan ha braddat/braddar. Fortsatt géller att hég niva i
sumpgropen vid pumpstationen kan vara orsakat av 1) bradd ut till
bécken, 2) intrangning av fléde fran backen till sumpgropen eller en
kombination av bagge alternativen. | varsta scenario sa har bradd skett
mellan 22/2 kl 22.50 och 23/2 kI 03.45.

P44 Rustningshamnen: braddade mellan ca kl 14.45 och 16.15.

Orsaken till hdandelsen var strémavbrott. Beredskapspersonal
kontaktade elbolaget som |6ste felet. Braddflde uppskattat som
medelédet samma tid dygnet fore och efter.

Kommentar

P40 Asmundtorp

P44 Rustningshamnen

2

2825

490

763

30

Kapacitet 45 |/s en pump (kan inte pumpa med tva). Antagit 10% bradd,
dven om den &r valdigt svar att uppskatta i de hir fallen.

33,5 m3/h vid maxfléde (flédesmitning fléde fran Ven vid max
pumpning)

TOTALT

5

3315

793

* Darflédesmitning pa braddat vatten inte finns har flédet berdknats/uppskattats som modellerat fléde, eller ddr det saknas 10% av maximal kapacitet frin pumpstationen vid hydraulisk
dverbelastning. Se kommentar angdende framtagande avden maximala kapaciteten frén respektive pumpstation
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Bilaga 4: Resultat fran braddmodellering

Berékning av braddning inom spillvattenledningsnatet i
Landskrona under 2022

Enligt ber&kningar av brédd i nedan braddpunkter skedde ingen braddning under 2022.

Berdknad braddvolym

Braddpunkt 2022, m3 Antal braddtillfallen
Bradd_P4 (SNB8006 -> 0) 0 0

P1 Mag Bradd (SPU1 Magasin -> 0) 0 0

P14 Bradd (SNB827 -> 0) 0 0

P3 Bridd (SPU3 -> 0) 0 0

P45 Bradd (SPU45 -> 0) 0 0

P6 Bridd (SPU6 -> 0) 0 0

TOTALT 0

Tabell 1 Berdknade braddvolymer ledningsnét i Landskrona under 2022.
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Bilaga 5: Sammanfattning av efterlevhaden av NFS 2016:6

Grunddata

Storleken pa den

Reningsverkets
andel av storleken

" . | Tatbebyggelsen samlade . Reningsverkets
Titbebyggelsens/agglomeration K " pa den samlade .

s/agglomeratio | tatbebyggelsen, . anlaggningsnum

ens ID-nummer A titbebyggelsen,
nens namn | uttryckt i max gvb A mer
uttryckt i max gvb
(pe)
(pe)

AGGLO_LANDSK

SE_AGGLO_1075 RONA 60000 60000 1282-50-001

Tillstandsgiven

Totalt braddad
(BréaddAnl) volym

Totalt renad
utgaende (fran

Totalt utgaende
(fran ARV +
BraddAnl) volym

Reningsverkets namn anslutning (pe) (m3) ARV) volym (m3) (m3)
Lundakraverket 62000/82000 27057,04421 4871002,059 4898059,103
Naturlig kvdve-retention (%)* 0%
BOD Antal prover OK
enligt NFS 2016:6
FlodeiV|ktat medelvérde, 156 A
utgaende halt (mg/l)
Flodes och braddviktad 168
medelvirde (mg/l) ’
Antal prov éver 30 mg/I 0 av ?? JA
()
Antal prov ur!der 70% 0 av 5 A
reduktion
Antal prov under 40 %
reduktion, vid "kallt klimat"** 0 av > 1A
cob Antal prover OK
enligt NFS 2016:6
Flodesowktat medelvirde, 15,40 IA
utgaende halt (mg/l)
Flodes Od.‘. braddviktad 15,72
medelvirde (mg/l)
Antal prov 6ver 125 mg/I 0 av 5 JA
()
Antal prov urjder 75 % 0 av 5 A
reduktion
N-tot Antal prover OK
enligt NFS 2016:6
Flodesnvnktat medelvarde, 6.82 IA
utgaende halt (mg/I)
Flédes och braddviktad 6.85
medelvirde (mg/l) ’
Arsreduktion %, flodesviktad 83,8% JA
Arsreduktion %, flodes- &
83,7%
briddviktad °
Arsreduktion %, inkl. retention 83,8%
Arsreduktion %, i-nkl bradd och 83,7%
retention
Retention 0
P-tot Antal prover OK
enligt NFS 2016:6
Flodesviktat medelvarde,
0,18620 JA
utgaende halt (mg/l)
Flodes och braddviktad
0,19100
medelvirde (mg/l)
Arsreduktion %, flsdesviktad 96,3% JA
Arsreduktion %, flodes- &
’ 96,1%
braddviktad P
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Bilaga 6: Berdkning av maxgvb inkommande

Berdkningar:

90:e percentilen
38 200

Fyll'i nedan:
Startdatum for prov
(AAAA-MM-DD)
2022-01-04
2022-01-12
2022-01-20
2022-01-28
2022-02-03
2022-02-11
2022-02-19
2022-02-22
2022-03-06
2022-03-09
2022-03-17
2022-03-21
2022-04-02
2022-04-10
2022-04-11
2022-04-21
2022-04-29
2022-05-02
2022-05-15
2022-05-18
2022-05-28
2022-06-03
2022-06-11
2022-06-15
2022-06-20
2022-06-28
2022-07-07
2022-07-15
2022-07-20
2022-07-31
2022-08-01
2022-08-17
2022-08-21
2022-08-25
2022-09-03
2022-09-06
2022-09-12
2022-09-23
2022-10-01
2022-10-06
2022-10-16
2022-10-18
2022-10-26
2022-11-01
2022-11-11
2022-11-19
2022-11-21
2022-12-04
2022-12-06
2022-12-16
2022-12-19
2022-12-28

Max
50 905

Slutdatum fér prov
(AAAA-MM-DD)
2022-01-05
2022-01-13
2022-01-21
2022-01-29
2022-02-04
2022-02-12
2022-02-20
2022-02-23
2022-03-07
2022-03-10
2022-03-18
2022-03-22
2022-04-03
2022-04-11
2022-04-12
2022-04-22
2022-04-30
2022-05-03
2022-05-16
2022-05-19
2022-05-29
2022-06-04
2022-06-12
2022-06-16
2022-06-21
2022-06-29
2022-07-08
2022-07-16
2022-07-21
2022-08-01
2022-08-02
2022-08-18
2022-08-22
2022-08-26
2022-09-04
2022-09-07
2022-09-13
2022-09-24
2022-10-02
2022-10-07
2022-10-17
2022-10-19
2022-10-27
2022-11-02
2022-11-12
2022-11-20
2022-11-22
2022-12-05
2022-12-07
2022-12-17
2022-12-20
2022-12-29

Min

11199

Volym m3/d

22 863
17 891

17 165
15124
21479
17 554
27 067
27 997
17 524
16 531
14 664
14 138
12 745
15 864
14 353
12920
12481
12 532
12 496
11778
15186
12 767
11732
10310
11416

7 683
15272
11828

9834

9523

9873
10161
10 469

9759

9912

9718

9938
10023
15761
10972
15208
11 209
10788
10278
10582

9948

8 265
10614
10703

9779
16 197
15902

40

BOD7-halt
inkommande, mg/I
66,0
120,0
130,0
170,0
93,0
130,0
60,0
28,0
150,0
160,0
160,0
160,0
220,0
130,0
150,0
180,0
190,0
220,0
230,0
180,0
150,0
120,0
190,0
210,0
100,0
190,0
160,0
220,0
200,0
200,0
270,0
230,0
210,0
270,0
240,0
250,0
250,0
190,0
160,0
170,0
190,0
200,0
220,0
260,0
250,0
160,0
300,0
200,0
190,0
170,0
220,0
160,0

pe

21557
30671
31877
36730
28536
32601
23200
11199
37 552
37785
33518
32315
40057
29 461
30756
33222
33877
39 386
41059
30 286
32542
21886
31844
30930
16 309
20 855
34907
37174
28 097
27 207
38 082
33387
31408
37 641
33984
34707
35493
27 205
36 025
26 646
41279
32024
33 906
38177
37793
22739
35422
30327
29 051
23748
50 905
36 347
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Bilaga 7

“193s Sunpuadur ue Sunpuadin a180H "suuly 19x4aAsSulual 10} 19110edRY pEXO/SUlupaInsialdedey Au 11e SS3P 11T 1eUTSIEWIdNES JEPEAY

*ad jeyuasny eiea usayuueiddou 10q ad 000 0T 12AQ Je3ulusse)ue 104 “ad jejespuny uajayuueisou paw ga3 xew afuy
(1BUIBIBWISIOUISNES UB BSYI0 J9B) BIYYIS dIULIE! UB B) 1€ IQ) Tpddn BPUNIAY|

QAS Xew pepuniAe 89|

*suuly 12%49ASEUIURI 10) 19)10BdEY PEXO/BUIUPaIINSIa)o_dRY AU 1B SSAP |1} SOUS0Id BPIIIIEL] AB SFEIN PAl IETEARY

*191SEB1IEU |90 J9]1SESBUBWIAFUBAD AB BUIUXEISQ *USIBWWOS JSPUN UWISHIN] SSIA 18WU0Y9104

008 €S
- - 008 €S - 00818 ewwng
I ENSENEES
(o) U91E 0T 2iSewiieu ap SuiUlse)aq PesQ peluenod
ﬁ 18UAQ
| 008 008 Suinseaquisnpu
000C ) Uas1a88Agacuel woul Buiwnoje G1SeJ0q x|
ﬁ 000 1S 000 1S uasja38Agaqiel woul 11e101 Juluolaq 1sejo d
FEYCETEIIT JETY 1500 TeWoS | TeA BUOSESE0H Buiuise)aq
Suoses3oH SuosesSoH BuosessoH 1ewloN
J1apouad eyuenajal ed jadwoxa/seisiod
*1s80y wos Je uap Jeu uasiassAqaqiel uey na eys ) uag

uas)a8sAgaqiel 104 (A3 x.mEv uluise)aqo o9 gnniuswousad _wE_me mcw_whmn ne o Nen

41



